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Bisherige Entwicklungen (Auswanhl)

Versorgung
Versorgungs-  * Die Herkunft von Erdol- Erddl (CH: Herkunft 2010)
sicherheit und Fertigprodukten ist breit : i
abgestitzt k= o
== - Raffinerien: EU: 96; CH: 2 -

Fertigprodukte (CH: Herkunft 2010)
Ubrige
1%

Deutschland
53%

« Pflichtlager EU: 90 Tage; CH: 4,5 "9&™
Monate

Frankreich
10%

Bisherige Entwicklungen (Auswahl)
Verteilung

Verteilungs- + Grossraumig: Pipelines, Verkehrstrager: Bsp. CH

100%

infrastruktur  Schiff, Bahn o
80%
. . . —_ 70%
* Kleinraumig: Tanklastwagen & ««
T 0% mStrasse
E 40% 1 Wasserweg
% ~  mSchiene
= .« Tankstellenzahl: ol it Eipsinei o
EPipeline (Rohol)
CH >3600 o p=

Europa > 130°000)

Frankreich
Niederlande
Belgien

Deutschland
Ubrige Lander

Fahrzeug- * Europa: > 230 Mio.
flotte * CH: > 4,7 Mio.
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Bisherige Entwicklungen (Auswanhl)

Luftreinhaltung

Treibstoff- * Bleifreies Benzin
qualitat * Benzol- und Aromatenreduktion
» Schwefelreduktion und schwefel-
arme (10ppm) Treibstoffe
» Dampfdruckreduktion (,Sommerbenzin“)
+ Additivierung (performance)
s u.v.a.

Treibstoff-
umschlag

» Gasrickfiuhrung Stufe | und Il

Abgasnach- « 3-Weg-Katalysator
behandlung - Partikelfilter / deNOx-Katalysator

Energie-
effizienz

» Motorentechnik (Einspritztechnik,
Downsizing, Aufladung u.v.a.)

Beispiel: Gehalt und Grenzwert fir Benzol
im Benzin, Benzolimmissionen

=Berzol BF9S (%) wEerzol Dbendort (ugim3)

Beispiel: Emissionen des Strassenverkehrs
Prognose fir CH

1400

1200 /

i
/

Quellen: BAFU (2004 und 2010)

Wohin steuert der Gesetzgeber’7

Ausgewahlte Aspekte EU

= 20-20-20-Ziel bis 2020: 20% THG-Reduktion unter Wert von 1990,
20% erneuerbarer Anteil am Endverbrauch, 20% Reduktion des

Primé&renergieverbrauchs

= Energieverbrauch Verkehrssektor: 10% erneuerbarer Anteil am

Endverbrauch

= 10% Reduktion der Lebenszyklus-THG-Emissionen in Treibstoffen

o - B

pro Energieeinheit (6% Treibstoff + 2% Herstellung und Vertrieb + 2%CDM)

= 10% Biotreibstoffanteil in Benzin und Diesel

= Besteuerung Treibstoffe: z.T. unterschiedliche Besteuerung (Rev. im Gang)

= PW-Neuwagen: durchschnittl. Ausstoss 130g CO,/km ab 2015 (95g CO,/km ab 2020)

" ua.

=> CH: Revision der CO2-Gesetzgebung im Gang

23.09.2011



Primérenergie

Kohle

Die Treibstoffpalette wird grosser... qceintacn

Produkte (Normen)

Wasserstoff

l v

e

=

Coal-, Gas-, Biomass to Liquids |

B NN B

— | »]
e N
Uran
Wasser
s
Wind

Zucker/
Starke

Diesel

Pflanz. /
Tier. O

Ethanol
(EN 15376)

MTBE

Methyl-Tertiar-Butyl-Ether

Ethyl-Tertiar-Butyl-Ether ‘

Hydriertes Pflanzend|
HVO

Fettsauremethylester

FAME

(EN 14214)

DME Dimethylether
LPG Flussiggas,
(EN 589)
—— s | 2
Benzin E10
|—
E10 (nur D und F)
EE | cthanol e85
(EN 15293)
Premium
;uesell Diesel
€S8 (EN 590)
B7
B XX
Reiner Biodiesel
B 100
(EN 14214)
Pflanz./ Reines Pflanzend!
Tier. 1

(DIN 51605)

100%

75%

Anteil

50%

25%

0%

2

Nordamerika

Siid- und Zentralamerika

Erddlprodukte:
Europa im internat. Vergleich

Staaten der ehem. Sowjetunion

Datenquelle: BP Statistical Review of World Energy, June 2011

Mittlerer Osten

Afrika

Asiatisch-Pazifischer Raum

China

Japan
Welt

Verbrauchsmix

= Andere Produkte (LPG,
Petrolkoks, Bitumen u.a.)

Schwer6le (Bunkerdle u.a.)

= Mitteldestillate (Flugpetrol,
Diesel, Heizdl, u.a.)

H eichte Destillate (Benzine)

23.09.2011
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Verbrauchsrelevante Faktoren
Bisherige Entwicklung: Beispiel CH

Standige Wohnbevdlkerung Motorwagenbestand
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PW-Neuzulassungen: PW-Neuzulassungen:
Spez. Treibstoffverbrauch Dieselanteil
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Datenquellen: Bundesamt fiir Statistik und AutoSchweiz
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Benzin und Diesel
Absatzentwicklung EU und CH
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Synthetischer Diesel
Brickenschlag zu flissigen Treibstoffen

e.g.\

Stranded

&?’ e Holz

Erdgas Kohle Biomasse Dichte (kg/m3): 780 (Diesel: 800-845)
(GTL)  (CTL) (BTL) ) .

s ' & Heizwert (MJ/kg) 44 (Diesel: 42,8)
Cetanzahl: >> 70 (Diesel: min. 49)
. |
Synthesegas Frei von: Schwefel, Stickstoff und
(CO.H;) Aromaten

NOx und PM gegeniiber

konventionellem Diesel
cracking, Reinigung
1 |

Kéalteeigenschaften: nach Bedarf einstellbar

i |
Emissionen: Reduktion von CO, HC,
Synthese
1 |

Synthesediesel
+ Naphtha + LPG
+ Schmierstoffe + Wachse

Synthetischer Diesel
Produktion: Ausblick gemass IEA

e 12 o Other

] CTL-Produktion

e
Annahme: 80% Kapazitatsauslastung P
der (geplanten) Anlagen

“ - W stos

. B B Ustedtotes
B St

[ ! 4 China

= . ' )
000 009 015 a w5 00 w5

/4 0 Smalscale
8 .
GTL-Produktion 1 Othr rgescale
Annahme: 80% Kapazitatsauslastung
067 Ger (geplanten) Anlagen Mgera
Bild: Shell ph hi Shell I | Ltd. il
ild: Shell photographic services, Shell International Ltd.
“ Gt
GTL-Produktionsanlage Bintulu, Malaysia l
02 =

wo A0 05 m W5 WD WS
Grafiken: IEA (2010) World Energy Outlook 2010




Flissiggas (LPG)
Ausgewahlte Eigenschaften

Rohstoff /Herkunft:

Zusammensetzung:
Dichte bei 0°C (kg/m?3):
Oktanzahl:

Entwicklungen:

Erdgas- und Erddlférderung,
Raffination

Propan, Butan
0,78
>100

Bio-LPG

Bild: Vitogaz

2R NN W
S

Energiedichte
(GJIm3)

owo oo a

40
5
EIII-

Diesel Benzin

Flissiggas
(8 bar) (200 bar)

Erdgas  Wasserstoff
(350 bar)

I
AT
A
AL
#40) |
i 1167 3G
ca. 45 Tankstellen Bopie 1000 @50 Algsl
S s, Pt o o405
30000 (7. 6@_0“ "l" 6000 6050 o Poat
~ ¢ R ) 3
& 25000 * y 800 ./ :
2 ) ) 1850 Ao AT L 7
= 20000 | )i 745516 400/ N sl
3 X B %9257:; o 1240 ;’1 ?
15000 2o i (NG ;
T a5 7 2351 N 2000
10000 ¢ o . W s

5000

Anzahl Tankstelle

o

2003 2004 2005 2006 2007 2008 ; =

8123
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Flissiggas (LPG)
Tankstellennetz
Europa " v
> 9 Mio. PW's
> 33000 Tankstellen :
CH s
ca. 2000 PW's ¥2
7

Datenquelle: AEGPL Europe und DVFG
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Biotreibstoffproduktion
EU im internationalen Vergleich

600

Produktion (kb/d)

500 -

400 -

300 -

200 -

100 -
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0 -

USA

EBiodiesel
® Ethanol

Brasilien

EU

Datenquelle: IEA (2010) World Energy Outlook 2010

China

Biotreibstoffe EU
Verbrauchsentwicklung und Treibstoffanteil

Verbrauch (ktoe)

15000
Biotreibstoffe (total )
12500 +  andere
Bioethanol
10000 7+ mgiodiesel pr—
7500
5000 - .
2500 ———
0
o = Yol [(a] Yo «©
o o o o o o
o o o o o o
o~ o~ o~ o~ o~ o~

Verbrauch CH:

ca. 27 ktoe

2009

2010

Kanada

Biotreibstoffanteil (%)

Indien
Ubrige

=
o

O = N W R g~ 0 ©

= mAnteil (%)
= mZielvorgaben:
= 2003/30/EC

5,75%
2% - — =

@ = o © ~ [eed [} o

o o o j=1 o o (=) =

o o o o o o o o

™~ ™~ ™~ ™~ ™~ o~ ™~ ™~

Anteil in CH: ca. 0,18%

Datenquellen: Biofuels Barometer; Eurobserver 2011
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Landwirtschaftsflache und Biotreibstoffe
Flachennutzung und -bedarf
600 —
mzus. theoret. nutzbare Flache g Biodiesel (Anteil* 10%)
@500 1 uLandwirtschaftsflache genutzt o Ethanol (Anteil*10%)
< S
. 400 - -
g -
\2_1300 T g
() ()
= Ke)
Q 200 - c
=] < 2
y L oo ] 2
[
ol
4 o 2 £ 5232 €% s 85 ¢g &8 T=25:-Px 0w
s g ¥ §5258E8E 3 = 5$ £S5
=z g"“ X o 2 é g 2 §§ =]
(3 N *global
l Datenquelle: Cortez et al. (2010) In: Food vs. Fuel, Zed Books, London Datenquelle: Steenblik, R. (2006) Trade and Environment Working Paper No
2006-01 und OECD (2004) Biofuels for Transport und eigene Berechnungen
Biotreibstoffe
1. und 2. Generation
'\h
f~
1. Generation 2. Generation
= Rohstoffe: Nahrungs- oder = Rohstoffe: Nicht Nahrungspflan-zen;
Futterpflanzen Abfall- u. Reststoffbiomasse
= Rohstoffnutzung: Pflanzenteile = Rohstoffnutzung: Pflanze(nreste)
= Flachennutzung: Ackerland = Flachennutzung: Nicht landwirt.

Produktion dienende Flache

= Beispiele: Zelluloseethanol; synthet.
Treibstoffe (Btl, Bioliq u.a.) aus Stroh-,
Holz- und Biomasseabfallen; Treibstoff
aus 6lhaltigen Algen, Jatropha u.a.

= Beispiele: Ethanol aus Getreide,
Zuckerriiben, Zuckerrohr; Biodiesel
aus Olpflanzen (Raps, Soja,
Olpalmen)
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Biotreibstoffe
Wohin steuern die Gesetzgeber der EUu. CH?

EU (FQD und RED)
Seit 2003 (2003/30/EG):

Beimischungsziel 5,75% Biotreib-
stoffanteil in fossil. Treibstoffen bis
2010. u.a.

Richtlinien 2009/28/EG u. 2009/30/EG:

Beimischungsziel von 10% Bio-
treibstoffanteil bis 2020

CO,-Reduktionspotenzial der Bio-
treibstoffe von mind. 35% gegen-
Uber fossilen Pendants.

Versch. Nachhaltigkeitskriterien

Verifikation und Nachweis (Chain
of Custody)

u.a.

CO,-Reduktion
Standardwerte EU

Datenquelle:

Richtlinie 2009/28/EG

Schweiz (MingstG, MingstV; TrObiV)

Steuererleichterung fur Erd- und
Flissiggas: Reduktion der Mindst um
40 Rp./l Benzindquivalent

Steuerbefreiung von Treibst. aus

erneuerb. Rohstoffen. Bundesrat legt ..

Fest, sowie 6kolog. und soz.
Mindestanforderungen (=> TrObiV)

Ertragsneutralitat: Kompensation d.
Mindst-Ausfalle Gber Benzin
CO,-Reduktionspotenzial mind. 40%
bez. fossilen Pendants.

Okobilanz (max. 25% Verschlechte-
rung gegeniiber Benzin, weitere 6kol.
Kriterien

Soziale Kriterien

u.a.

| Biotreibstoffe der 2. Generation

100

mit Produktion ab 1.1.2017

ab1.1.2018 fiir Neuaflihgd

Treibhausgasreduktion {2}

T T E¥ § ¥ E
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EE e

dgg#e"3=3 4 2
£t 58 £ % s £ 9 ,
1523 = 3 : 23 2:
T2 :: L O:os S ¥ ® 3 2
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t §3 =53¢ s 2 = =
HE N - 5 -
SRR3Rz 2 : g
E e g 8 2 @ i 2
B 5 O Il 5 w
g 3 : Z
g = z
F 3
3
Ge &

Biodiese | aus pflanzl. o

HydriertesPalmal (Prozessunspez]

Hydrierte sRapsd

nnenblumenol

Verbesserte CO2-Reduktion

T s 2 ] -]
SEEEREIRERE
£ i3 C 3 222432
- s E SN E oy ofy
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»,Nachhaltige* Biotreibstoffe
EUvs. CH: Unterschiedliche Anforderungen

Anforderungen (vereinfacht)

Kriterien (vereinfacht) EU Schweiz
Richtlinie 2009/28/EG MindstG; MinéstV, TrObiV
Treibhausgasreduktion® min. 35% (ab1.4.2013) min. 40%

min. 50% (ab 2017)
min. 60% (ab 2018; Neuanlagen nach 2017)

Umweltbelastung
(Okobilanz)

Nicht geregelt

max. 25% hoher
als Benzin

Schutz: Okosysteme
und biologische Vielfalt

Schutzgebiete, Walder, Feucht-
gebiete, Grunland

Schutzgebiete, Walder, Feucht-
gebiete, Grunland

Landnutzungsénderung

Referenzjahr: Januar 2008

Referenzjahr: Januar 2004

Landwirt. Produktions-
bedingungen

Gute landwirtschaftliche Praxis

Gute fachliche Praxis beim
Anbau der Rohstoffe

Sozialvertragliche
Produktion

Kommission berichtet europ.
Parlament betr. ILO Ratifizierung
d. Herkunftslander

Selbstdeklaration: Sozial an-
nehmbare Produktionsbeding-
ungen

Wirtschaftliche
Auswirkungen

Kommission berichtet europ.
Parlament betr. Nahrungsmittel-

Nicht geregelt

preisen in Herkunftslandern

1 Die in der EU und in der Schweiz verwendeten Bilanzierungsverfahrung unterscheiden sich methodisch grundlegend voneinander.

Treibstoffqualitat
Basis: Einheitliche Anforderungen

= Treibstoffqualitatsrelevante
Rechtsgrundlagen der CH
mit EU harmonisiert

55% Importe

= Treibstoffnormen der CH
mit EU harmonisiert

= CH-Rechtsgrundlagen fir
,nhachhaltige“ Biotreibstoffe
sind mit EU inkompatibel

=>Harmonisierung
ist notwendig
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Energiebedarf des Transportsektors
Prognose der IEA

1000
00+ EU27 ————
800
700
600
500

Andere Treibstoffe

Strom: 3,7%

400 Andere: 2,0%
800 | mm | [ | Biotreibstoffe: 12,1%
200 Erdol: 82,2%
100
0

Energiebedarf (Mtoe)

Biotreibstoffe

2008 2015 2020 2025 2030 2035 2008 2015 2020 2025 2030 2035
1000 1000
90+ China ——— 900 1 USA
2 800 B 800
g 700 £ 0
= 600 £ 600 1
[ ©
§ 500 TS E 500 —
© 400 = 1 © 400
o = o
o 300 - @ 300
2 f— 2
w200 w200
100 100
0
2008 2015 2020 2025 2030 2035 2008 2015 2020 2025 2030 2035

Datenquelle: IEA (2010) World Energy Outlook 2010

Schlussfolgerungen

Benzin und Diesel bleiben auch fir die ndchsten Jahrzehnte die
wichtigsten Treibstoffe

Flussige Treibstoffe sind qualitativ hoch entwickelte und optimierte
Produkte

Versorgungssicherheit wird durch eine breit abgestitzte Versorgungs-
struktur und die Pflichtlagerhaltung gewéhrleistet

Diversifizierung des Treibstoffmarktes nimmt zu (Regulation!)
Trends: THG-Reduktion; erneuerbarer Anteil; Energieeffizienz
Biotreibstoffe: Probleme erkannt, Verbesserungsmassnahmen eingeleitet

CH-“Nachhaltigkeitsanforderungen* fiir Biotreibstoffe sind mit jenen der
EU zu harmonisieren
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